فرم شماره 1

دانشگاه آزاد اسلامي
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واحد کاشمر
فرم طرح تحقيق
درخواست تصويب موضوع پايان‌نامة

كارشناسي‌ارشد و رساله دكتراي تخصصی
دانشجو:
استاد راهنما:

استاد مشاور:

عنوان تحقيق:

رشته:

مقطع:

باسمه تعالي

اين قسمت توسط دفتر تحصيلات تكميلي پر مي‌شود.

شماره:

تاريخ شوراي گروه:

تاريخ شوراي پژوهشي:

فرم طرح تحقيق
كارشناسي ارشد FORMCHECKBOX 




دكتراي تخصصی  FORMCHECKBOX 

درخواست تصويب موضوع پایان نامه كارشناسي ارشد / رساله دكتراي تخصصی

توجه :اين فرم با مساعدت وهدايت استاد راهنما تكميل شود.
عنوان تحقيق به فارسي :

بررسی رفتار اتصالات سازه های فولادي سبك با مقاطع قوطي شكل 
عنوان تحقيق به انگليسي:
Investigation of the fitting behavior of light steel structures with sections of can
1-اطلاعات مربوط به دانشجو:
نام :                             نام خانوادگي :                                              شماره دانشجويي:

رشته تحصيلي :                                 گرايش :                     
       مقطع :

دانشكده:                                         دوره :                             
       تاريخ و سال ورود:

نشاني پستي در شهرستان :                                         

       تلفن:

2- اطلاعات مربوط به استاد راهنما:
نام :                 


 نام خانوادگي :                       
       تخصص اصلي:

تخصص جنبي: 
                       آخرين مدرك تحصيلي :                       دانشگاهي FORMCHECKBOX 
  
حوزوي FORMCHECKBOX 

رتبه دانشگاهي :


سمت:

سنوات تدريس كارشناسي ارشد/دكترا:
  نحوة همكاري :
تمام وقت FORMCHECKBOX 
 
نيمه وقت FORMCHECKBOX 
      مدعو FORMCHECKBOX 

نشاني :





                                 تلفن:

تعداد پايان نامه هاي كارشناسي ارشد راهنمايي شده :

دانشگاه آزاد اسلامي :



ساير دانشگاهها :

نام پايان‌ نامه‌هاي كارشناسي ارشد راهنمايي شده در يك سال گذشته :

دانشگاه آزاد اسلامي :

ساير دانشگاهها:


تعداد پايان‌نامه‌هاي كارشناسي ارشد در دست راهنمايي:
دانشگاه آزاد اسلامي: 



ساير دانشگاهها:

نام پايان‌نامه‌هاي كارشناسي ارشد در دست راهنمايي:

دانشگاه آزاد اسلامي:

ساير دانشگاهها:


تعداد رساله‌هاي راهنمايي شده دكترا در يك سال گذشته:
دانشگاه آزاد اسلامي :



ساير دانشگاهها:
نام رساله‌هاي راهنمايي شدة دكتري:
دانشگاه آزاد اسلامي:

ساير دانشگاهها:

تعداد رساله‌هاي دكترا در دست راهنمايي:

دانشگاه آزاد اسلامي: 



ساير دانشگاهها:

نام رساله‌هاي دكتري در دست راهنمايي:

ساير دانشگاهها:

3-اطلاعات مربوط به استادان مشاور:
نام :




نام خانوادگي :


تخصص اصلي:

رتبه دانشگاهي يا درجه تحصيلي: 

شغل: 



محل خدمت:

تعداد پايان نامه‌ها و رساله‌هاي راهنمايي شده كارشناسي ارشد/دكتري:

تعداد پايان نامه‌ها و رساله‌هاي در دست راهنمايي كارشناسي ارشد/دكتري:


نام :




نام خانوادگي :


تخصص اصلي:

رتبه دانشگاهي يا درجه تحصيلي :

شغل :



محل خدمت:

تعداد پايان نامه‌ها و رساله‌هاي راهنمايي شده كارشناسي ارشد/دكتري:

تعداد پايان نامه‌ها و رساله‌هاي در دست راهنمايي كارشناسي ارشد/دكتري:

4-اطلاعات مربوط به پايان نامه‌ها:
1. الف: عنوان پايان نامه/ رساله
فارسي FORMCHECKBOX 
 


غير فارسي FORMCHECKBOX 

ب: نوع كار تحقيقاتي:

بنيادي1  FORMCHECKBOX 

نظري 2 FORMCHECKBOX 

كاربردي 3 FORMCHECKBOX 

علمي4 FORMCHECKBOX 

پ :تعداد واحد  پايان‌نامه :

ت: پرسش اصلي تحقيق (مسأله تحقيق):

5-بيان مسئله (تشريح ابعاد، حدود مسأله، معرفي دقيق مسأله، بيان جنبه‌هاي مجهول و مبهم و متغيرهاي مربوط به پرسش‌هاي تحقيق، منظور تحقيق):
 از سال ۱۹۹۰ به دلیل گرانی چوب و افزایش توجه به محیط‌زیست، این نوع سازه​ها کاربرد فراوانی یافت. ازاین‌رو امروزه این روش در کشورهایی چون آمریکا ، کانادا ، ژاپن به‌صورت عمده مورد استفاده قرار می‌گیرد . در ایران نیز در سال‌های اخیر توسط تعدادی شرکت ساختمانی خصوصی عرضه می‌گردد.
سازه فولادی سبک، یکی از سیستم‌های نوین ساختمانی است که برای اجرای ساختمان‌های با طبقات محدود که معمولاً تا ۵ طبقه می‌باشد استفاده می‌شود و از سیستم‌های مورد تائید مهندسان عمران در کشورهای توسعه‌یافته و مدرن می‌باشد. این سازه از ورق‌های فولادی نورد شده برای تأمین پایداری ساختمان، صفحات و تخته‌های گچی به‌عنوان پوشش درونی و قطعات دیواره خارجی به‌عنوان نما تشکیل شده است. این سیستم توانایی ترکیب با سیستم‌های سازه‌ای دیگر را دارا می‌باشد. استفاده از این سیستم وزن سازه را تا پنجاه درصد کاهش می‌دهد و این بزرگ‌ترین امتیاز در برابر زلزله است
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این سیستم که شباهت زیادی بهروش‌های ساخت ساختمان‌های چوبی دارد، بر اساس کاربرد اجزایی به نام استاد (Stud) یا وادار و تراک (Track) یا رانر شکل گرفته است و از ترکیب نیمرخ‌های فولادی، سازه اصلی ساختمان برپا می‌شود. مقاطع مورداستفاده در این سیستم U,C و Z و مقاطع باکس است، که معمولاً با اتصالات سرد، جوش و یا پیچی به یکدیگر متصل می‌شوند.
این سیستم در اکثر موارد با سقف سبک و به‌صورت موردی با انواع دیگر سقف اجرا می‌شود. تیر و تیرچه‌های این نوع سقف‌های سبک، همانند استاد و تراک های دیوارها است . سقف نهایی معمولاً از نوع شیب‌دار و با استفاده از خرپاهای فلزی ساخته‌شده از پروفیل‌های سرد نورد شده در نظر گرفته می‌شود. قسمت‌های دیگر ساختمان نیز با استفاده از پروفیل‌های سرد نورد شده اجرا می‌شوند و با انواع نماها از قبیل سنگ, آجرنما, نمای PVC , چوبی یا آلومینیومی, رنگ, کاشی, سرامیک و … بر روی این دیوار قابل اجرا است و از داخل نیز همانند دیوارهای معمول امکان اجرای رنگ, کاغذدیواری و … بر روی پانل‌های گچی وجود خواهد داشت. فضای درون دیوار نیز با عایق صوتی و حرارتی مناسب پر می‌گردد.
مقاطع فولادی جدار نازک, قوطی شکل مورداستفاده در این سیستم به سهولت در بازار وجود دارد. از طرف دیگر تولید و برش این مقاطع در کارخانه باعث می‌گردد , تولید مقاطع با کیفیت مناسب و یکنواخت در حجم و سرعت بسیار بالا انجام گیرد . قرارگیری این مقاطع فولادی در فواصل نزدیک به هم دیوارهای باربری را ایجاد می‌نماید که مقاومت و سختی مناسبی را در برابر بارهای جانبی ناشی از باد و زمین‌لرزه دارا می‌باشند.
این سیستم در انواع ساخت‌وسازها مانند ویلاها, ساختمان‌های مسکونی و اداری تا دو طبقه, هتل‌ها و هتل آپارتمان‌ها, مدارس و دانشگاه‌ها, رستوران‌ها, کمپ‌های اقامتی و تفریحی و …. استفاده می‌شود.
الزامات طراحی و اجرا این برای سیستم ساختمانی قاب‌های سبک فولادی به شرح زیر است.
عمر مفید یک ساختمان به مصالحی که در ساخت آن بنا بکار رفته بستگی دارد. عمر مفید این ساختمان‌ها کمتر از ساختمان‌های رایج نمی‌باشد و حداقل عمر مفید این نوع ساختمان‌ها ۶۰ سال برآورد شده است.
مقاومت سازه بر اساس تعداد اعضای بار بر است که در صورت ضعف اجرا و یا در حین بهره‌برداری عضوی به‌درستی عمل نکند بقیه اعضا قابلیت تحمل خود را حفظ می‌کنند. در این روش دیوارها باربر بوده و قابلیت اجرا تا ۵ طبقه رادارند.
 روش‌های اجرای این نوع سازه آسان بوده و در مدت زمان کوتاهی می‌توان یک بنای چند طبقه را احداث نمود. فونداسیون این نوع سازه به‌صورت گسترده بوده و نسبت به بناهای فلزی و بتنی کم‌حجم می‌باشند.

سقف این نوع سازه عمدتاً به‌صورت خرپا اجرا می‌شود.
   
 اجزای تشکیل‌دهنده هر پانل سازه‌های فولادی سبک:
۱) Stud (اعضای قائم باربر)
۲) Joist ( اعضای خمشی سقف)
۳) Track (اعضای همبند قاب)
۴) Flat strap (اعضای باربر جانبی)
 
سیستم‌های مهاربندی جانبی:
۱) سیستم دهانه‌های مهاربندی‌شده با اعضای قطری
۲) سیستم دیوار برشی با ورق فولادی نازک
۳) سیستم دیوار باربر با پوشش‌های پانل‌های چوبی O.S.B
۴) سیستم دیوار برشی بتن‌آرمه.
در حال حاضر در ایران برای ساختمان‌های تا ۵ طبقه مسکونی از سیستم دهانه‌های مهاربندی‌شده با اعضای قطری و برای ساختمان‌های بیش از ۵ طبقه از سیستم باربر جانبی دیوار برشی بتن‌آرمه مجاز می‌باشد.
 
مراحل اجرا:
• اجرای فونداسیون سازه به‌صورت گسترده یا نواری و با ضخامت کم
• اجرای اسکلت ساختمان
• نصب پانل‌های پوشش خارجی
•پوشش‌های داخلی سقف و دیوار
• تأسیسات مکانیکی و برقی
• درب و پنجره
• عملیات نازک‌کاری

مزایای این روش :
• وزن سبک ساختمان
• مقاومت مطلوب سازه در برابر زلزله
• دقت بالا در اجرای جزییات
• اجرای سریع و آسان
• عدم نیاز به قالب‌بندی
• عدم توقف در ساخت و نصب در همه شرایط آب و هوایی
• مقاومت بالا در برابر پوسیدگی و حمله موریانه
• حمل‌ونقل آسان
• قابلیت عدم اشتعال
• کاهش هزینه انرژی و عایق‌بندی با وجود مصالح نوین
• قابل بازیافت
 
مقایسه ویژگی‌های سیستم سازه فولادی سبک با سیستم ساختمان فولادی و بتنی 
با استفاده از این سیستم کاهش قابل‌ملاحظه‌ای در وزن، نیروی زلزله، مصالح مصرفی و زمان صرف شده برای ساخت ساختمان شده است. نسبت به ساختمان بتنی و فولادی نیروهای لرزه‌ای را حدود ۴۰ % تا ۳۰ % کاهش می‌دهد.
میزان برش‌پایه تقریباً نسبت به سیستم بتن مسلح ۵۵% و نسبت به سیستم فلزی ۳۸% کمتر است.

میزان وزن کل ساختمان در مقایسه با سیستم بتن مسلح به‌طور متوسط ۷۲% و در مقایسه با سیستم فلزی ۵۸درصد کاهش می‌یابد.
به‌طورکلی استفاده از این سیستم منجر به کاهش پنجاه درصدی در زمان ساخت سیستم خواهد شد.
سیستم سازه فولادی سبک LSF دارای معایبی به شرح زیر است.
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6-دهانه های خیلی بزرگ راجواب نمیدهد
با توجه به معایب سیستم LSF سیستم جدیدی ارئه شده است که این معایب را برطرف کرده است. سیستم سازه فولادی سبک با مقاطع قوطی شکل موسوم به LBF که توسط دست اندر کاران این حرفه ابداع شده است.
  
  در سازه‌های متداول عملکرد معمولاً به‌صورت قابی بوده که این نوع رفتار در هنگام وقوع زلزله خود را نشان می‌دهد ، تیری خیز می‌کند ، ستونی کمانش می‌کند ، لذا سازه آوار می‌شود . ازاین‌رو در سازه جدید سعی بر ایجاد رفتاری باکسی شکل ) جعبه‌ای ( بوده تا بتوانیم کمانش در ستون و تیرها را به حداقل رسانده تا در هنگام وقوع حتی زلزله‌های شدید که سازه به‌صورت کامل فرم خود را از دست داده باز هم با توجه به وجود کف‌ها و سقف‌ها و دیوارهای متقاطع یکپارچه هیچ‌گونه آواری صورت نگیرد .
توزیع ستون‌ها با مقاطعی کوچک در تا دیوارها و با کم کردن فواصل بین آن‌ها ) حدود 60cm ) باعث تأمین سطح مقطع لازم جهت تحمل نیروهای وارده و توزیع آن‌ها می‌گردد . ناگفته نماند که این روش باعث می‌شود درصورتی‌که در قسمتی از اتصالات نقصی به وجود آید ، اتصالات هم‌جوار به کمک آن قسمت آمده و مانع از تخریب سازه می‌گردند . در کل در این سازه هر کدام از اعضاء سهم ناچیزی از نیروهای وارده را نسبت به زمانی که در یک پلان چهارضلعی فقط از چهار ستون که هر کدام باید نیروی عظیمی را تحمل نمایند خواهند داشت .
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در بررسی انواع وسایل اتصال‌دهنده) پیچ و پرچ و جوش ( پرداخته‌شده و مشاهده‌شده است که در استفاده از اتصال
دهنده‌هایی چون پیچ و پرچ تنش‌های زیادی بر روی عضو به وجود آمده که ناشی از تنش‌های لهیدگی و تنش گسیختگی در
ورق و ... می‌باشد و با توجه به ضخامت کم اعضا به هیچ عنوان مطلوب نبودند لذا محاسبات بر اساس مقطع بدون سوراخ
انجام می‌شود.

درنتیجه به بررسی جوش‌ها به‌عنوان بهترین نوع اتصال برای این سازه‌ها پرداخته شده است. بر طبق راهنمای جوش و اتصالات جوش، جوش‌هایی که ورق‌هایی ناز را متصل می‌کند به‌ندرت تمایل به ترک از خود نشان می‌دهند. حرارتی که در هنگام جوشکاری به ورق انتقال داده می‌شود و جرم کم ورق ، سرعت سرد شدن را کاهش می‌دهد. به‌علاوه تنش‌های داخلی کاهش‌یافته ناشی از نسبت مناسب بعد گلو به ضخامت ورق و انعطاف‌پذیری خوب ورق نازک در مقابل انقباض، از شدت تأثیر عوامل ترک دهنده می‌کاهد . در جوش‌کاری ورق‌های نازک‌تر خوردگی تقریباً هیچ‌وقت مشکل مهمی نمی‌باشد مگر این که میزان کربن و آلیاژ فولاد به‌طور غیرمعمولی زیاد باشد.
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1. تحقيق بنيادي پژوهشي است كه به كشف ماهيت اشياء پديده‌ها و روابط بين متغيرها، اصول، قوانين و ساخت يا آزمايش تئوري‌ها و نظريه‌ها مي‌پردازد و به توسعه مرزهاي دانش رشته علمي كمك مي‌نمايد.
2. تحقيق نظري: نوعي پژوهش بنيادي است و از روش‌هاي استدلال و تحليل عقلاني استفاده مي‌كند و بر پای مطالعات كتابخانه‌اي انجام مي‌شود.

3. تحقيق كاربردي: پژوهشي است كه با استفاده از نتايج تحقيقات بنيادي به‌منظور بهبود و به كمال رساندن رفتارها، روش‌ها، ابزارها، وسايل.

4. تحقيق علمي: پژوهشي است كه با استفاده از نتايج تحقيقات بنيادي و با هدف رفع مسائل و مشكلات جوامع انساني انجام مي‌شود.

6-سوابق مربوط (بيان مختصر سابق تحقيقات انجام‌شده درباره موضوع و نتايج به‌دست‌آمده در داخل و خارج از كشور نظرهاي علمي موجود درباره موضوع تحقيق )


موضوع این پژوهش طرح و بررسی یک سازه فولادی سبک است که به علل نوآوری کار تحقیقاتی در این زمینه وجود ندارد اما در تحقیقات پیشین مسائل زیادی در حوزه سازه​های فولادی سبک(LSF) بررسی شده است که در اینجا به بخشی از آن اشاره می​شود.
بررسی موردی یک ساختمان هفت طبقه نشان می‌دهد که استفاده از قاب‌های سبک فولادی به‌جای دیوارهای سنگین بنایی، موجب کاهش وزن ساختمان تا میزان حدود ۶۰ درصد و کاهش نیروی زلزله تا میزان حدود ۵۷ درصد شده است.

شريعتمدار در  پژوهشی سازه‌های ال اس اف را از مرحله‌ی طراحي، اجرا تا بهره‌برداری بررسي می‌گردد و ریسک‌های آن‌ها را به‌طور دقيق شناسايي و توسط روشي كه بر پایه‌ی تكنيك FMEA و تئوري فازي می‌باشد، ارزيابي می‌شود و ایده‌ی جديدي براي اجراي سازه‌های ال اس اف بيان خواهد گرديد كه ضمن بهینه‌سازی زمان، هزينه و كيفيت، می‌تواند پاسخ ديگري به تعداد زيادي از ریسک‌های شناسايي شده باشد. اين ايده، سيستم ديوارهاي متال فوم نام دارد كه جزو سیستم‌های مورد تائید مركز تحقيقات، راه، مسكن و شهرسازي است. در اين پژوهش پس از معرفي اين سيستم، به بررسي تركيب اين سيستم و سازه‌های ال اس اف پرداخته می‌شود و نتايج آن ازنظر هزينه، زمان اجرا، وزن سازه و شرايط اجرايي تشريح می‌گردد. هم‌چنین نتايج مقایسه‌ی بين هزينه، زمان اجرا و وزن سازه توسط تحليل سلسله مراتبي مورد ارزيابي قرار می‌گیرد. نتايج اين مقايسه امتياز 54 را براي تركيب سيستم متال فوم و ال اس اف در مقابل امتياز 46 نسبت به سيستم معمول اجرايي سازه‌های ال اس اف نشان داد.

ترابي در مقاله​ای يك سيستم سقف سازه‌ای نوين پانلي ساندويچي معرفي کرده است؛ اين سيستم سقف متشكل از سه نوع پانل ساندويچي پیش‌ساخته است: پانل سرستون، پانل تيري (بين ستوني) و پانل مياني. پانل‌های ساندويچي اين سقف متشكل از سه لايه مي-باشند، اين لایه‌ها عبارت‌اند از يك لايه بتن مسلح پرمقاومت به عنوان لايه فوقاني. يك لايه ضخيم از بتن سبك مسلح به عنوان لايه مياني يا هسته و يك لايه بتن مسلح معمولي به عنوان لايه تحتاني؛ اين پانل‌ها به‌وسیله اتصال خاصي كه در لبه‌های آن‌ها بكار رفته به يكديگر متصل می‌شوند و يك سيستم سقف سازه‌ای جديد با قابليت اجراي سريع و آسان را پديد می‌آورند. در اين تحقيق از نرم‌افزار ABAQUS براي مدل‌سازی و آناليز استفاده شده است. جهت بهینه‌سازی سقف ساندويچي براي پوشش سقف ساختمان‌ها با دهانه-هاي مختلف يك برنامه رایانه‌ای با نرم‌افزارMATLAB تهيه گرديده است؛ با واردکردن مشخصات مقاطع فولادي و پانل‌های ساندويچي بتني در محيط برنامه و انجام محاسبات لازم ترکیب‌های بهينه اجزا مختلف سقف براي پوشش دهانه‌های مختلف تعیین‌شده و به‌صورت نمودار و جدول نشان داده شده است؛ هدف اين بهینه‌سازی به دست آوردن ارزان‌ترین و سبک‌ترین گزینه‌ها می‌باشد. با توجه به امكان توليد صنعتي پانل‌های پیش‌ساخته تحت شرايط استاندارد و سادگي ساخت‌وساز، سيستم سقف حديد می‌تواند جايگزين مناسبي براي سیستم‌های سقف معمولي باشد. علاوه بر اين، سيستم جديد باعث صرفه‌جویی قابل‌توجهی در مصالح ، زمان، نيروي كار و هزينه ساخت ساختمان می‌شود.
اسماعيلي نياري در مقاله خود با عنوان مطالعه آزمايشگاهي رفتار ديوارهاي برشي فولادي سرد نورد شده با پوشش فولادي تحت بارگذاري جانبي چرخه‌ای، رفتار ديوارهاي برشي CFS با پوشش فولادي تحت بارگذاري جانبي چرخه‌ای به‌صورت آزمايشگاهي موردمطالعه و بررسي قرار گرفته است. تأثیر ضخامت پوشش فولادي و یک‌طرفه يا دوطرفه بودن پوشش فولادي در رفتار جانبي ديوارهاي برشي CFS مورد بررسي قرار گرفته و مودهاي خرابي حاصل از نتايج آزمایش‌ها و مقاومت برشي نمونه‌های آزمايشي به تفصيل شرح داده شده است.
فرحبد در تحقيقی به بررسي تجربي تأثیر صفحات پوششي گچ برگ و تخته سيماني اليافي بر عملكرد لرزه‌ای ديوارهاي سبك فولادي با يا بدون مهاربند تسمه‌ای قطري پرداخته است. براي اين هدف، 5 نمونه ديوار سبك فولادي سرد نورد، به طول 3600 میلی‌متر و ارتفاع 3000 میلی‌متر تحت بارگذاري جانبي رفت و برگشتي و بدون حضور بار ثقلی مورد آزمايش قرار گرفته‌اند. براي تمام نمونه‌ها منحنی‌های چرخه‌ای، مد شكست و ضريب شکل‌پذیری استخراج و با يكديگر مقايسه شده است. آزمایش‌ها نشان دادند كه نصب پوشش‌های غیر سازه‌ای مانند تخته سيماني اليافي و گچ برگ، عمدتاً به بهبود رفتار لرزه‌ای ديوارهاي سبك فولادي مهاربند شده می‌انجامد. در مقايسه با نمونه بدون پوشش، نصب پوشش‌های تخته سيماني اليافي و تخته گچي، اثرات محسوسي بر ظرفيت برشي، شکل‌پذیری و مد خرابي قاب‌های سبك فولادي دارد. ظرفيت برشي نمونه‌های داراي مهاربند ضربدري و همراه با پوشش‌های مذكور تا 40% افزايش داشته است. همچنين ضريب شکل‌پذیری نمونه‌های مهاربند شده نيز با نصب پوشش‌های تخته سيماني اليافي و تخته گچي تا مرز 40% افزايش پيدا می‌کند.
Moghimi در مقاله خود عنوان کردند که ساختمان‌های تشکیل‌شده از سیستم‌های قاب فولادی سرد نورد شده (CFS) در بسیاری از نقاط جهان محبوب شده‌اند. قاب‌های سبک CFS می‌تواند از مقاطع C شکل و مهاربندی جانبی با اعضای تسمه نازک فقط کششی شکل گرفته​اند. تحقیقات اخیر موجب نگرانی‌های بسیاری در مورد عملکرد جانبی این سیستم‌های دیوار سبک در مناطق خطر لرزه‌ای بالا شده است. این مقاله بر روی حالت‌های شکست سیستم‌های مختلف و عوامل اصلی که به پاسخ شکل​پذیر دیوارهای CFS متکی هستند، تمرکز دارد. هدف این است که اطمینان حاصل شود که تسلیم و پاسخ تسمه‌های مورب به‌صورت پلاستیک با راندگی قابل‌توجهی را انجام دهند و از این طریق مانع از خطر شکست ترد مانند شکست اتصال یا کمانش ستون شود. سپس چندین جزئیات اتصال برتر ارائه‌شده که عملکرد جانبی قابل‌اطمینان را حتی در تغییرشکل​های جانبی بزرگ با استفاده از تسمه‌های سوراخ شده و یا اعضای براکت در چهار گوشه دیوار ارائه می‌دهد. عملکرد سیستم‌های پیشنهادی با استفاده از آزمایش‌های تجربی روی نمونه‌های 2.4 متری در 2.4 متری و 1.2 متری در 2.4 متری تحت شرایط خاص رژیم بارگذاری سیکلی بررسی شده است. روش B از استاندارد ASTM E2126-05 به عنوان رژیم بارگذاری جانبی انتخاب شده است، که به وسیله بارگذاری سیکلی به سرعت در حال افزایش با دو دوره ثبات در هر دامنه جابجایی نشان داده می‌شود. برای به حداکثر رساندن نتیجه، هر نمونه به‌وسیله پیچ و مهره با مقاومت بالا متصل می‌شود. این آزمایش‌ها نشان می‌دهد که تمامی سیستم‌های پیشنهادی جدید می‌توانند پاسخ قابل اعتمادی را با انعطاف‌پذیری خوب ارائه دهند و قابلیت تحمل باربری عمودی خود را تا جابجایی جانبی نسبی 3/3 درصد حفظ کنند، که حد مجاز آزمون است.
Lange در مقاله خود با عنوان "رفتار دیوارهای برش فولادی سرد تحت بارهای افقی و عمودی" بیان کرد: دیوارهای برشی ساخته‌شده از فولاد سرد نورد شده شامل پوشش در یک یا هر دو طرف سازه کامپوزیت است. آن‌ها می‌توانند بارهای افقی و عمودی را حمل کنند. بر اساس نتایج یک سری از آزمون‌های بزرگ، یک روند طراحی توسعه داده شده است که امکان برای طراحی دیوار حمل بار افقی و عمودی را ایجاد می‌کند. علاوه بر این، یک مدل معرفی شده است که با استفاده از آن می‌توان اثرات پایداری ورق را برای مقاطع سرد نورد شده ارزیابی کرد.

در پژوهشی توسط Mirzaaghabeik قاب فولادی سبک‌وزن (LSF) به‌عنوان سیستم اقتصادی و مقاوم لرزه​ای ارائه شده است. تمایل انبوه‌سازان به استفاده از این سیستم به دلیل آن است که یک فرایند صنعتی کامل است. یکی از سیستم‌هایی که مقاوم باربر جانبی را در سازه‌های فولادی سرد نورد شده، استفاده از مهاربند است. بهینه‌سازی و بهبود اتصالات این مهاربندها توسط کارشناسان در این زمینه مورد تحقیق در نظر گرفته شده است. در این مقاله، مطالعات تجربی و نرمال‌سازی و شبیه‌سازی با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی (ANN) مورد استفاده قرار گرفت. نتایج پژوهش برای ایجاد رابطه غیرخطی مورد استفاده قرار گرفته است. تمام اطلاعات ورودی و هدف باید نرمال شود و سپس شبیه‌سازی و آموزش توسط یک شبکه عصبی می‌تواند انجام شود. در این تحقیق، دو لایه استفاده شده است. یکی از این‌ها یک لایه سیگموئید است. نتایج نشان می‌دهد که اتصالات مطلوب در سیستم‌های قاب فولادی سبک‌وزن، پلاستیسیته ، ظرفیت باربری و روابط غیرخطی مناسب دارند. تجزیه‌وتحلیل آماری با نرم‌افزار SPSS نشان می‌دهد که بین شبکه عصبی و نتایج تجربی تفاوت معنی‌داری وجود ندارد (P-Value> 0.05).
7-فرضيه‌ها (هر فرضيه به صورت يك جملة خبري نوشته شود.)


عملکرد اتصال تیر قوطی به ستون قوطی شکل با نبشی نشیمن مناسب می باشد.
می توان یک اتصال مفصلی جدید جهت اتصال تیر به ستون پیشنهاد نمود که مشکلات جوشکاری را مرتفع نماید.
می توان یک اتصال صلب پیشنهاد نمود که عملکرد مناسبی داشته باشد.

اتصالات سیستم LBF چقدر نیروی قائم تحمل می​کنند.
اتصالات سیستم LBF چقدر نیروی جانبی تحمل می​کنند.

اتصالات سیستم LBF قبل از خرابی خود عضو شکسته می​شوند.
اتصالات پیچی برای سیستم LBF بهتر است یا جوشی.
8-اهداف تحقيق (شامل اهداف علمي 1، كاربردي 2 و ضرورت‌هاي3 خاص انجام تحقيق)

	1.

رفتار اتصالات سازه فولادی سبک با مقاطع قوطی شکل نبشی نشیمن در تیرها و ستونهایی به مقطع قوطی شکل در برابر نیروهای جانبی و قائم چگونه خواهد بود؟


	2.

 ارایه یک اتصال مفصلی و یک اتصال گیردار جدید جهت اتصال تیر قوطی شکل به ستون قوطی شکل و بررسی رفتار ان



	3.

بررسی میزان باربری و شکل خرابی اتصالات سازه فولادی سبک با مقاطع قوطی شکل در برابر نیروهای قائم و جانبی 



9-در صورت داشتن هدف كاربردي بيان نام بهره‌ وران (اعم از مؤسسات آموزشي و اجرايي و غيره):


موضوع این پژوهش طرح و بررسی یک سازه فولادی سبک جدید با مقاطع قوطی شکل مهاربندی شده به نام LBF است  که توسط شرکت ........... ارائه شده است. این پایان​نامه در راستای همکاری با این شرکت و بررسی ابعاد مختلف این سیستم به خصوص رفتار اتصالات آن انجام می​شود.
10-جنبة نوآوري و جديد بودن در تحقيق چيست؟ (اين قسمت توسط استاد راهنما تكميل و امضا  شود.)


11-روش كار:

الف: نوع روش تحقيق:

پيمايشي، كتابخانه‌اي

موضوع این پژوهش طرح و بررسی یک سازه فولادی سبک جدید با مقاطع قوطی شکل مهاربندی‌شده به نام LBF است. این پایان​نامه برای بررسی ابعاد مختلف این سیستم به‌خصوص رفتار اتصالات آن انجام می​شود. 
اتصال مورداستفاده در این پژوهش اتصال جوشی تیر قوطی شکل به ستون قوطی است.
برای بررسی رفتار اتصالات ابتدا مدل یک سازه نمونه با جزئیات اتصالات در نرم​افزار آباکوس مدل​سازی و سپس این مدل تحت بارهای قائم و جانبی تحلیل خواهد شد. برای به دست آوردن ظرفیت اتصالات باید تحلیل پوش​آور یا تحلیل استاتیکی غیرخطی فزاینده انجام داد. با انجام تحلیل پوش​آور، اعضای سازه تا خرابی نهایی پیش می​روند بنابراین نوع، شکل و مکانیزم خرابی سازه مشخص می​شود.
نتایج و خروجی نرم​افزار آباکوس شامل تانسورهای تنش و جابجایی‌های مختلف در اعضا می​باشد. 
ب: روش گردآوري اطلاعات (ميداني، كتابخانه‌اي و غيره):

در راستای آشنایی بیشتر با موضوع از مقالات چاپ شده در مجلات معتبر داخلی و خارجی و برخی کتاب​ها در این زمینه استفاده خواهد شد.

پ: ابزار گردآوري اطلاعات، پرسشنامه، مصاحبه، آزمون، فيش، جدول، نمونه‌برداري، تجهيزات آزمايشگاهي و بانك‌هاي اطلاعاتي و شبكه‌هاي كامپيوتري و ماهواره‌اي و غيره):

ت: روش تجزيه و تحليل اطلاعات:( با شرح)
موضوع این پژوهش طرح و بررسی یک سازه فولادی سبک جدید با مقاطع قوطی شکل مهاربندی شده به نام LBF است.
مدل​سازی در نرم​افزار اجزاء محدود انجام می​شود. سپس مدل​های ساخته شده، در نرم​افزار اجزاء محدود تحلیل می​شود که نتایج آن به صورت شکل​ها و نمودارهای گرافیکی قابل بررسی خواهد بود.
12-جدول زمان‌بندي مراحل انجام دادن تحقيق از زمان تصويب تا دفاع نهايي:
	تاريخ تصويب
	از تاريخ
	تاتاريخ

	مطالعات كتابخانه‌اي
	
	

	جمع‌آوري اطلاعات
	
	

	تجزيه و تحليل داده‌ها
	
	

	نتيجه‌گيري و نگارش پايان‌نامه/رساله
	
	

	تاريخ دفاع نهايي
	
	

	طول مدت اجراي تحقيق:


13-فهرست منابع و مآخذ (فارسي و غيرفارسي) مورد استفاده در پايان‌نامه/رساله به شرح زير:
كتاب: نام خانوادگي، نام، سال نشر، عنوان كتاب، مترجم، محل انتشار، جلد

مقاله: نام خانوادگي، نام، عنوان مقاله، عنوان نشريه، سال، دوره، شماره، صفحه

(بر اساس حروف الفبا نوشته شود)
1. آیین نامه طراحی ساختمان ها در برابر زلزله (استاندارد 2800)، ویرایش چهارم.
2. مقررات ملی ساختمان، مبحث 10، ویرایش چهارم 1392.
3. مقررات ملی ساختمان، مبحث 6، ویرایش چهارم 1392.
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14-هزينه‌هاي تحقيق پايان نامه/رساله:
الف. منابع تأمين بودجه پايان نامه /رساله و ميزان هر يك (ريالي ،ارزي، تجهيزاتي وغيره):
	رديف
	نام مؤسسه
	بودجة ريالي
	بودجة ارزي
	تجهيزات و تسهيلات

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع
	
	
	
	


ب. هزينه‌هاي پايان‌نامه رساله:
ب1. هزينه‌هاي پرسنلي (براي مواردي كه در حوزة تخصص و مهارت و رشتة دانشجو قرار ندارد):
	نوع مسئوليت
	تعداد افراد
	كل ساعات كار براي طرح
	حق‌الزحمه در ساعت
	جمع

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع هزينه‌هاي تخميني به ريال


ب2. هزينه‌هاي مواد و وسايل (وسايلي كه صرفاً از محل اعتبار طرح تحقيق بايد خريداري شوند):
	نام ماده يا وسيله
	مقدار مورد نياز
	مصرفي

غير مصرفي
	ساخت داخل ياخارج
	شركت سازنده
	قيمت واحد
	قيمت كل

	
	
	
	
	
	ريالي
	ارزي
	ريالي
	ارزي

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	جمع هزينه‌هاي مواد و وسايل به ريال


ب3. هزينه‌هاي متفرقه:
	رديف
	شرح هزينه ها
	ريالي
	ارزي
	معادل ريالي بودجة ارزي
	كل هزينه به ريال

	1
	هزينه تايپ
	
	
	
	

	2
	هزينه تكثير
	
	
	
	

	3
	هزينة صحافي
	
	
	
	

	4
	هزينه عكس واسلايد
	
	
	
	

	5
	هزينه طراحي ،خطاطي نقاشي ، كارتوگرافي
	
	
	
	

	6
	هزينه خدمات كامپيوتري
	
	
	
	

	7
	هزينه‌هاي ديگر
	
	
	
	

	جمع
	
	
	
	


جمع كل هزينه ها:
	رديف
	نوع هزينه
	ريالي
	ارزي
	هزينة كل به ريال

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	جمع كل
	
	
	


	نام و نام خانوادگي استاد راهنما1:
	تاريخ
	امضا

	نام و نام خانوادگي استاد راهنما2:
	تاريخ
	امضا

	نام و نام خانوادگي استاد مشاور1:
	تاريخ
	امضا

	نام و نام خانوادگي استاد مشاور2:
	تاريخ
	امضا


15.تأييدات:

ب. نظرية كميتة تخصصي گروه دربارة:
1. ارتباط داشتن موضوع تحقيق با رشتة تحصيلي دانشجو:

ارتباط دارد FORMCHECKBOX 



ارتباط فرعي دارد  FORMCHECKBOX 



ارتباط ندارد FORMCHECKBOX 

2. جديد بودن موضوع:
بلي FORMCHECKBOX 




در ايران بلي FORMCHECKBOX 




خير FORMCHECKBOX 

3. اهداف بنيادي و كاربردي:

قابل دسترسي است FORMCHECKBOX 
 

قابل دسترسي نيست  FORMCHECKBOX 



مطلوب نيست FORMCHECKBOX 

4- تعريف مسأله:

رسا است  FORMCHECKBOX 



رسانيست  FORMCHECKBOX 

5. فرضيات:

درست تدوين شده است FORMCHECKBOX 

درست تدوين نشده و ناقص است FORMCHECKBOX 

6. روش تحقيق دانشجو:

مناسب است  FORMCHECKBOX 



مناسب نيست  FORMCHECKBOX 

7. محتوا و چارچوب طرح:

از انسجام برخوردار است FORMCHECKBOX 

از انسجام برخوردار نيست FORMCHECKBOX 

پ.تأييد نهايي

	رديف
	نام و نام خانوادگي
	سمت و تخصص
	نوع رأي
	امضا

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	


موضوع پايان‌نامة / رساله خانم/آقاي:

دانشجوي مقطع:




رشته:
تحت عنوان:

در جلسة مورخ     /     /     13 كميته تخصصي گروه مطرح شد و به اتفاق آراء يا با تعداد     رأي از     رأي مورد تصويب اعضا قرار گرفت.
                                   مدير گروه:

 


امضا

ت. نظريه شوراي پژوهشي دانشگاه:

موضوع و طرح تحقيق پايان‌نامه / رساله خانم/آقاي............................................... دانشجوي مقطع كارشناسي ارشد/دكتري
رشته ................................................ كه به تصويب كميته تخصصي مربوط رسيده بود، در جلسه مورخ .......................
شوراي پژوهشي دانشگاه مطرح شد و پس از بحث و تبادل نظر مورد تصويب اكثريت اعضا (تعداد نفر)  قرار گرفت.
	رديف
	نام و نام خانوادگي
	نوع رأي(موافق يا مخالف)
	امضا
	توضيحات

	1
	آقاي دكتر فريبرز حسين‌جانزاده
	
	
	

	2
	آقاي دكتر علي‌اكبر ثمري
	
	
	

	3
	آقاي دكتر غلامعلي صادقي
	
	
	

	4
	آقاي دكتر رضا وكيلي
	
	
	

	5
	آقاي دكتر محمدهادي مهديزاده
	
	
	

	6
	آقاي دكتر حسن شوقي
	
	
	

	7
	آقاي حسين يوسف‌پور
	
	
	

	8
	آقاي احمد طاهري نژاد
	
	
	

	9
	
	
	
	


	نام و نام خانوادگي معاون علمي واحد
	تاريخ
	امضا

	دكتر فريبرز حسين‌جانزاده
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